Choroby wirusowe jako staty element ochrony fitosanitarnej zbdz, rzepaku, a takze plantacji ziemniaka
w tym ziemniaka sadzeniaka.

Na poczatku chciatbym Panstwu od razu zwrdéci¢ uwage, iz skuteczna ochrona naszych plantacji (zboza,
rzepak) przed infekcjg chordb wirusowych zalezy od tego aby w odpowiednim czasie jesienig wykonaé
oprysk insektycydowy na wektory tych patogenow, czyli mszyce.

Obserwujemy i sygnalizujemy zagrozenia, aby w odpowiednim momencie przeciwdziataé. Prowadzimy
obserwacje z wykorzystaniem zéttych naczyn, z6ttych tablic lepowych i czerpaka entomologicznego.
Prowadzac prognozy szkodliwosci od poczatku sezonu wegetacyjnego zwracamy uwage ha zimujgce
formy mszyc, czyli jaja na krzewach i roslinach zielnych oraz naloty szkodliwych pluskwiakéw. Aby
zabieg ten byt skuteczny nalezy jeszcze pamietaé o odpowiedniej technice wykonania zabiegu oraz o
tym, aby odpowiednio skonfigurowac¢ mieszanine zbiornikowg dodajgc na koncu tworzonej mieszaniny
HURRICANE PRO+, ktéry poprawi przyczepnosc cieczy do rosliny i zwiekszy skutecznos¢ zwalczania
szkodnikéw. Wzmozony ruch mszyc na zbozach spowodowany jest trwajacymi jesienig zbiorami
kukurydzy. To z tych plantacji mszyce przenosza sie na miode zasiewy zbdz. Ponadto wysokie
temperatury we wrzesniu i pazdzierniku dodatkowo uaktywniajg szkodnika, a stwierdzenie pierwszych
osobnikéw jest podstawg do przeprowadzenia zabiegu zwalczania. To samo dotyczy w tym okresie
przelotow uskrzydlonych form mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej z zamierajgcych plantacji
ziemniakdw na wczesnie siane oziminy rzepaku.

Od tego roku w doborze skutecznych insektycydéw w walce z mszycami mamy duzy problem.

Jak Panstwo wiedzg wypadty z doboru preparaty fosforoorganiczne. Jesienia w zbozach ozimych
przeciwko mszycom mozemy aplikowa¢ coraz mniejszg game insektycydéw nalezacych do coraz
mniejszej ilosci grup chemicznych, co wyraznie utrudni nam walke ze szkodnikami.

Do zabiegdéw ograniczajgcych mszyce jesienig tego roku zalecamy nastepujace rozwigzania:
PROALFACYPERMETRIN jest insektycydem w formie koncentratu .do sporzgdzania emulsji wodnej o
dziataniu kontaktowym i zotgdkowym, przeznaczonym do zwalczania szkodnikéw ktujgco-ssacych i
gryzacych w roslinach

rolniczych i warzywnych. Na roslinie dziata powierzchniowo.

Jesienig, niezaleznie od temperatury przeciwko mszycom w pszenicy ozimej zastosowaé mozna
preparat TEPPEKI 50 WG bazujacy na substancji czynnej flonikamid z grupy karboksamidoéw.
Insektycyd powoduje smieré¢ mszyc po ok. 2-5 dniach od pobrania $rodka, a preparat dziata do 3
tygodni.

Opradcz tego, wychodzac na przeciw wymaganiom Integrowanej Ochrony Roslin, firma PROCAM wraz
z firma BIO-GEN jest na etapie wprowadzania preparatow ograniczajgcych szkodliwos$¢ mszyc jako
wektoréw chordb wirusowych. Jednak te badania sg na etapie wstepnym, a o postepach bedziemy
Panstwa na biezgco informowali.

W ostatnich latach choroby wirusowe weszty juz na state do kalendarza ochrony prawie kazdej rosliny
nie tylko uprawnej. Pierwsze objawy choréb wirusowych identyfikowano na tulipanach. Tulipany
holenderskie (przybyty do Europy z Imperium osmarnskiego w potowie XVI wieku) zostaty w tym czasie
zainfekowane przez wirusa pstrosci tulipana (TBV), ktéry sprawiat, ze ptatki tulipana przybieraty
niespotykane wczesniej ksztatty o brzegach postrzepionych i pofatdowanych. Skad to wiemy? Mozna
to zobaczy¢ na obrazach z epoki, martwych naturach malarzy flamandzkich i holenderskich. Sg to
pierwsze zidentyfikowane objawy chordb wirusowych

na Swiecie. Do tego czasu czyli do poczatku XXI wieku wirusologia nalezata i nalezy do najszybciej
rozwijajgcych sie dziedzin nauki, a i tak jestesmy zaskakiwani tymi patogenami wspotczesnie, chociazby
w tym okresie panujacej pandemii koronawirusa i wywotywanej przez niego choroby Covid-19.

Na szczescie nie stwierdzono dotychczas, aby wirusy roslinne miaty jakiekolwiek powinowactwo z
organizmami zwierzecymi, a tym bardziej z organizmem Homo sapiens, sapiens.

Oprodcz tego, ze bardzo czesto ich wektorami s3 owady wyposazone w aparat gebowy ktujgco ssacy
(mszyce, skoczki).



Jeszcze do niedawna mdwigc o chorobach wirusowych w uprawach rolniczych zwracaliSmy uwage na
wirusy wystepujgce w uprawach ziemniakéw ze wzgledu na potencjat tego patogena w tej uprawie i
duze znaczenie bulw ziemniaka w zywieniu wielu narodéw na przestrzeni ostatnich wiekow.

Potem zaczeto zwraca¢ uwage na wirusy wystepujgce w zbozach, gdzie te choroby w ostatnich
dziesiecioleciach

stanowity duze zagrozenie wystepujgc cyklicznie w zwigzku z wystepowaniem wektorow tych
patogendw. Oczywiscie ze wzgledu na duze znaczenie gospodarcze, wyrzadzane szkody, méwimy
szczegdblnie o ochronie przed wirusami upraw rolniczych jak zboza, ziemniaki, ale takze juz od 3-4 lat
ta przypadtos¢ dotyczy réwniez rzepakdw. Nie zapominajmy takze o uprawach sadowniczych oraz
uprawach roslin ozdobnych, od ktérych zaczeta sie ta historia wirusologii. Jezeli chodzi o ochrone przed
tymi chorobami wirusowymi

rzecz wydawataby sie prosta, nalezatoby sie tylko pozbyé WEKTORA (nosiciela), jakim sg szkodniki z
rzedu pluskwiakéw czyli mszyce, a w przypadku zbdéz takie skoczki oraz pierwotniak Polymyxa
graminae. Szkodniki te przenosza aktywnie na rosliny zainfekowany sok roslinny infekujagc w ten
sposAb rosliny uprawne wirusowymi patogenami. W prowadzeniu rejestracji i sygnalizacji zagrozen w
poszczegdlnych uprawach zwracamy uwage na nastepujgce szkodniki i poszczegdlne wirusy:

e Ziemniak — mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana; mszyca szaktakowo-ziemniaczana; mszyca
kruszynowo-

-ziemniaczana; mszyca ziemniaczano smugowa.

Najgrozniejszym z wymienionych pluskwiakow jest mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana, ktéra
zimuje w stadium jaja na brzoskwini i moreli. Mniej wiecej w potowie maja wylegajg sie mszyce
uskrzydlone, ktére przelatujg na rosliny zielone w tym na ziemniak. To w tym okresie moze dochodzié
do zakazen ziemniakdéw wirusami, jak chociazby:

* Smugowatosc¢ ziemniaka (Potato virus Y-PVY) wystepuje w duzym zrdéznicowaniu na wszystkich
odmianach

ziemniaka w postaci mozaiki lisci, ciemnych smug na nerwach, a takze pojawiajgcych sie pierscieni i
ciemnobrunatnych plamek.

¢ LiSciozwdj ziemniaka (Potato leafroll virus - PLRV) objawy te mozemy zauwazy¢ zaréwno na lisciach
jak i na catym pokroju rosliny. Charakterystyczne jest, ze liscie 26tkng oraz zwijajg sie w ksztatt tyzeczki
wzdtuz nerwu gtéwnego. Szczegdlng uwagg w ochronie ziemniaka nalezy objg¢ plantacje nasienne.
Bardzo waznym elementem w ochronie ziemniakéw sadzeniakéw jest chemiczne zwalczanie mszyc
przenoszacych wirusa oraz desykacja tecin przed zbiorem sadzeniakow. Waznym elementem ochrony
na polach jest takze sadzenie kwalifikowanego, a wiec zdrowego, materiatu sadzeniakowego. W ten
sposAb ograniczamy wyradzanie sie ziemniaka na polach produkcyjnych.

¢ Zboza - mszyca czeremchowo-zbozowa; mszyca zbozowa; skoczek szesciorek; zgfobik smuzkowany.
Jezeli chodzi o najwiekszg szkodliwos$¢ przenoszenia wirusow to szczegdlnie chciatbym zwréci¢ uwage
na mszyce czeremchowo-zbozowq. Pluskwiak ten zimuje w stadium jaja na krzewach czeremchy.
Formy uskrzydlone nalatujgc na zboza, zerujg tam prowadzgc do intensywnych infekcji wirusowych.
Tutaj nalezatoby zwrdéci¢ uwage na jeden fakt. W ostatnich latach panowania wysokich temperatur w
sezonie wegetacji u tej mszycy powstajg formy anholocykliczne, ktére pozostajg na zbozach (nie
przelatujg na zywiciela zimowego) i tutaj wzrasta ryzyko zwiekszenia potencjatu infekcji wirusowych.
Oprécz mszyc do wektoréw wirusdw zaliczamy takze zgfobika smuzkowanego oraz skoczka
szesciorka, a takze wspomnianego pierwotniaka Polymyxa graminae. Przed przejsciem do oméwienia
najwazniejszych chordb wirusowych zbdz, ktére w ostatnich latach nabraty duzego znaczenia
ekonomicznego w Polsce, chciatbym Panstwu zwréci¢ uwage, ze przyczyny tego zjawiska, czyli
zwiekszonej podatnosci na spore wystgpienie tych patogendw bylty ztozone i obejmowaty nastepujgce
czynniki:

¢ intensyfikacja produkcji zbdz, wzrost areatu upraw form ozimych, przede wszystkim jeczmienia,

e wczeshe siewy jesienne,

¢ wydtuzenie okresu podwyzszonych temperatur w okresie jesiennym i zimowym, bardzo czesto w
ostatnich



latach mamy okres wegetacji do konica grudnia, a w okresie letnim bardzo wysokie temperatury
dobowe, ktére zwiekszajg mozliwos¢ wystgpienia mszyc form anholocyklicznych,

¢ zwiekszona populacja mszyc zboZzowych oraz postepujgca ich zjadliwos¢, szkodniki te aktywnie
infekuja

wirusami rosliny juz jesienig, a wirus namnaza sie trwale w naczyniach i rozprzestrzenia sie w catej
roslinie, namnazajac sie wewnatrz zbdz prowadzi do catkowitej destrukcji, zahamowania wzrostu oraz
zaburzenia czynnosci fizjologicznych.

Nastepuje catkowite ostabienie czynnosci zyciowych roslin.

Identyfikujgc porazone plantacje zwracamy uwage szczegdlnie na anomalia zwigzane z pokrojem
roslin, jak i ich zmiang kolorystyczng. Zainfekowane zboza bardzo czesto wykazujg sie mniejszym
wzrostem, redukcjg Zdzbet oraz systemu korzeniowego. Przy catoSciowym ogladzie plantacji mamy do
czynienia z mozaikowatoscig, gdzie przy kepie roslin zdrowych, zielonych i wysokich mamy kepy roslin
matych, zéttych i poskrecanych.

Doradcy Agrotechniczni PROCAM identyfikujgc porazenia plantacji zbdz przez wirusy wykonujg to
zgodnie z obowigzujgcymi procedurami diagnostycznymi w firmie. Oczywiscie jezeli chodzi o
potwierdzenie identyfikacji makroskopowej przez identyfikacje laboratoryjng, a dotyczacg uzycia testu
ELISA to korzystamy tu z pomocy Kliniki Chordb Roslin w IOR w Poznaniu. To jedyna taka jednostka w
Polsce $swiadczaca ustugi z zakresu identyfikacji choréob wirusowych, bakteryjnych oraz grzybowych
roslin, jak i poradnictwa w zakresie ochrony roslin i produktow rolnych przed diagnozowanymi
chorobami. Przez caty sezon wegetacji, do Kliniki mozna zgtaszaé i przesyta¢ probki do badan
laboratoryjnych. Szczegdlnie wspodtpracujemy z Panig Profesor Nataszg Borodynko-Filas, ktora
wstepnie opiniuje zdjecia fitosanitarne nadsytane przez naszych Doradcéw dokonujgc selekcji
porazone/nieporazone. Wstepne rozpoznanie porazen wirusowych na podstawie obserwowanych
objawéw chorobowych jest niewystarczajgce i powinno by¢ poparte wynikami testow laboratoryjnych,
przy uzyciu specyficznych przeciwciat (test ELISA). Czestym zjawiskiem jest jednoczesne wystepowanie
kilku wiruséw

wywotujgcych objawy chorobowe (s3 to tzw. infekcje mieszane), najczesciej stwierdzane na jeczmieniu
oraz pszenicy. W takiej sytuacji konieczna jest identyfikacja wszystkich obecnych patogendéw.

W Polsce najczesciej wystepujgcymi chorobami wirusowymi na zbozach sg nastepujgce wirusy:

Z6tta kartowatoéé jeczmienia. Wyglad roélin porazonych przez wirusy zéttej karfowatosci jeczmienia
charakteryzujg sie na ogoét dwoma cechami: zahamowanie wzrostu oraz przebarwienie lisci. Kolor
przebarwien

zalezy od gatunku rosliny gospodarza. Liscie pszenicy przebarwiajg sie na czerwono-pomaranczowo,
jeczmienia na intensywny 26tty, pszenzyta na z6tto, zyta na rdzawo-brgzowo, owsa na amarantowo-
fioletowo, a kukurydza na ciemnoczerwono. Przebarwienia powstajg na wierzchotkach lisci i stopniowo
ogarniajg cate wierzchofki lisci i stopniowo ogarniajg catg powierzchnie liscia, a liscie stajg sie kruche i
sztywne. W przypadku jeczmienia, oprécz skartowacenia i zotkniecia, obserwuje sie nasilenie
krzewienia, powodujgce zmiany pokroju roslin. Czasami pewng wskazéwkg diagnostyczng jest sposéb
rozmieszczenia roslin z objawami chorobowymi na polu (ogniskowo lub w rozproszeniu). Objawy zalezg
przede wszystkim od gatunku rodliny, ale takze od jej ogdlnej kondycji fizjologicznej, wieku w
momencie zakazenia i fazy rozwoju choroby (w pdéZznym stadium przebarwienia mogg by¢ stabo
rozpoznawalne ze wzgledu na zasychanie lisci). Istotne sg takze czynniki srodowiskowe: temperatura,
a nawet natezenie $wiatta. Z drugiej strony, podobne objawy mogg by¢é wywotywane przez inne
czynniki, np. w przypadku kukurydzy istnieje fudzgce podobienstwo przebarwien wywotywanych przez
wirusy zéitej karfowatosci jeczmienia do przebarwien bedgcych reakcja na niskie temperatury, tzw.
,Zmiany pochtodowe”. Pomimo pewnej charakterystycznosci objawdw, diagnostyka wizualna jest
zawodna. Chorobe wywotuje kilka gatunkéw wiruséw przenoszonych przez mszyce zbozowe w sposéb
trwaty, tzn. mszyca stajgc sie wektorem wirusa pozostaje nim do korica swojego zycia, natomiast nie
przekazuje go potomstwu. Gtéwnymi gatunkami wektoréwsa: mszyca czeremchowo-zboiowa
(Rhopalosiphum padi)



i mszyca zboiowa (Sitobion avenae). Zakres roslin gospodarzy wirusow Zzéitej kartowatosci
jeczmienia jest ograniczony do wszystkich gatunkéw z rodziny traw (Poaceae, Gramineae) i dlatego
rezerwuarami patogendw mogg by¢ dziko rosngce trawy wieloletnie.

Z6tta mozaika jeczmienia.

Choroba ujawnia sie wczesng wiosng, a na lisciach mogg pojawic sie drobne plamki i rozszerzajace sie
smugi, co prowadzi do zétkniecia lisci, a nawet nekroz. Nastepuje zahamowanie wzrostu roslin, a
nasilenie objawéw zalezy od odmiany jeczmienia oraz warunkdéw srodowiskowych. Objawy ujawniajg
sie w niskich temperaturach i powyzej 150C zanikajg i sg przenoszone przez pierwotniaka glebowego,
Polymyxa graminis.

Odglebowa mozaika zbo:z.

S nieco zblizone do objawdw 76itej mozaiki jeczmienia i rowniez ujawniajg sie wczesng wiosng. Na
mtodych lisciach pojawiajg sie mozaikowate i nieregularnie rozmieszczone smugowatosci, nieraz
obserwowane jest zotkniecie lisci. Najczesciej wystepujgcym symptomem jest jednak ostabienie
rozwoju i zahamowanie wzrostu roslin.

Karfowatos¢ pszenicy.

Objawem kartowatosci pszenicy sa charakterystyczne, drastyczne skartowacenia roslin, ktérymi nie
towarzysza

przebarwienia lisci. Jezeli roslina zostanie zakazona we wczesnej fazie rozwoju, choroba rozwija sie
szybko, nastepuje nekrotyzacja liSci i zamieranie. Choroba jak dotad, wystepuje w Polsce w niewielkim
nasileniu, przewaznie na obrzezach pdl i wzdtuz Sciezek przejazdowych i nie stanowi znaczgcego
zagrozenia dla upraw. Wektorem wirusa jest skoczek Psammotettix alienus.

Co do zapobiegania przed porazeniem to réznicujemy ochrone pod wzgledem wektoréw. Tam gdzie
wektorem sg mszyce nalezy bardzo doktadnie sygnalizowac jesienne naloty mszyc i skutecznie je
zwalcza¢ z uzyciem odpowiednio dobranych insektycydéw w potgczeniu z wjazdami opryskiwacza
zwalczajgcymi chwasty, a takze drugi raz podczas stosowania nawozow dolistnych i np. fungicydéw.
Wazing cechg dziatania insektycydéw w tym przypadku jest jak najszybszy efekt dziatania substancji
czynnych, aby mszyca nie wprowadzata juz skazonego biatka do komérki gospodarza. Do tego hodowle
uznanych firm nasiennych promujg hodowle i uprawe odmian odpornych i tolerancyjnych w stosunku
do porazen wirusowych jak w przypadku rzepakéw LG ABSOLUT, ASTANA,

czy tez jeczmienn odmiany MELIA. Oprdcz tego rolnicy powinni pamieta¢ o odpowiednim doborze
optymalnego terminu siewu celem zmniejszenia ryzyka infekcji jesiennych.

* Rzepak — mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana; mszyca kapusciana.

Choroby wirusowe sg zagrozeniem takze dla rzepaku.

Najgrozniejszg chorobg wirusowg rzepaku jest wirus Zottaczki rzepy (TuYV), powodujacy duze straty
plonu, a takze niekorzystnie wptywajgcy na cechy jakosciowe nasion i oleju.

Choroba ta wystepuje szczegdlnie w regionach, gdzie obok rzepaku uprawiane sg buraki cukrowe,
ziemniaki, warzywa, sady. Ostatnio duzym zagrozeniem dla upraw rzepaku ozimego sg wysiewane
poplony, na ktdérych nie stosuje sie ochrony przed mszycami, a z ktérych wektory mogg jesienia
przenosi¢ sie na plantacje rzepaku. Gtéwnym wektorem tej choroby jest mszyca brzoskwiniowo-
ziemniaczana (Myzus persicae), ktéra infekuje rosliny juz w okresie jesiennym nalatujgc w tym okresie
z plantacji ziemniaka.

Firma Limagrain juz od kilku lat w Polsce prowadzi obserwacje oraz testuje wystepowanie wirusa
Z6ftaczki rzepy TuYV. Pierwsze bardzo widoczne symptomy wirusa TuYV byto mozna zauwazyé w
okresie jesiennym 2014 roku, gdzie réwniez wystgpita duza presja mszycy brzoskwiniowo-
Ziemniaczanej.

Mozemy stwierdzi¢, ze jezeli warunki pogodowe nie bedg odbiegaty od tych, ktére obserwujemy dzisiaj
problem wiruséw w rzepaku ozimym bedzie sie nasilat takze w przysztosci.

Nalezy pamietaé, ze bardzo tatwo mozna pomyli¢ symptomy wirusa zéftaczki rzepy (TuYV) z innymi
problemami dotykajgcymi rzepak, takimi jak: porazenie przez Smietke



kapusciang, porazenie przez kite kapustnych, uszkodzenia herbicydowe, brak azotu, przebarwienia
spowodowane brakiem fosforu, wysoki poziom waéd gruntowych, okresowa susza.

Uprawa rzepaku w Polsce pokrywa sie z uprawg buraka cukrowego w zachodniej czesci kraju,
natomiast we wschodniej Polsce z uprawg ziemniaka, dlatego tez rzepak ozimy jest bardzo narazony
na infekcje tg grozng chorobg. Sposobem na ograniczenie wystepowania infekcji wirusowych na
plantacjach rzepaku jest skuteczne zwalczanie wektoréw, czyli mszyc, oraz uprawa odmian odpornych
na TuYV.

Symptomy wirusa Zoéftaczki rzepy (TuYV) w rzepaku ozimym:
¢ skartowacenie roslin

¢ zredukowana powierzchnia blaszki lisciowej

¢ antocyjanowe przebarwienia na brzegach lisci

¢ zredukowana liczba odgatezien bocznych

¢ zredukowana liczba nasion w tuszczynie

e wzrost zawartosci glukozynolanow

* zmniejszona zawartosc oleju

¢ redukcja plonu od 10 do nawet 50%

W ofercie handlowej nasion rzepaku, odmian odpornych na destrukcyjne dziatanie choroby wirusowej,
jaka jest wirus zéttaczki rzepy sa ASTANA oraz LG ABSOLUT.

ASTANA IDEALNIE DOPASOWANA

Mocne strony:

— wczesnos¢ dojrzewania,

— potwierdzona zimotrwatosé,

— wirusoodporna.

Zalety:

Mieszaniec przekonuje do siebie szybkim rozwojem poczgtkowym, niskim wzrostem i niskg sktonnoscia
do wylegania. Doskonata zimotrwatos¢ i wysoka zdrowotnos$¢ zapewniajg pewne i stabilne plony.
Potwierdzona odpornosé na wirusa zéttaczki rzepy.

LG ABSOLUT ABSOLUTNIE NAJLEPSZY
Mocne strony:

— najnowsza rejestracja w kraju,

— unikalny pakiet odpornosci,

— wirusoodporna.

Zalety:

Potgczenie wielu korzystnych cech: bardzo wysokiego plonowania nasion i ttuszczu, bardzo wysokiego
przezimowania, genetycznej odpornosci na suchg zgnilizne oraz na wirusy z dodatkowg odpornoscia
na pekanie i osypywanie sie tuszczyn, czyni te odmiane nowym wymiarem standardéw wsréd
dostepnych odmian na rynku.
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